
„Wohin steuert die Leittechnik? war der
Titel des Vortrags von Dr.-Ing. Udo Enste
von der LeiKon GmbH. Zunächst beurteilt
er die klassische Ebenenstruktur im Hin-
blick auf ihre Aktualität. Seine Ansicht
dazu: Aus funktionaler Betrachtungswei-
se ist die Unterteilung nach Feldebene,
Prozessleitebene, Betriebsleitebene und
Unternehmensleitebene heute wichtiger
denn je. So stellt sie die Grundlage zur
Klassifikation von Systemfamilien sowie
die Basis zur Einteilung von betrieblichen
Organisationen dar. Zugleich ist sie eine
Hilfsvorstellung zur Wahrung von Pro-
duktübersichten. 

Technische Gesichtspunkte führen al-
lerdings zu einem anderen Ergebnis: Hier
wäre für die Zukunft eine Zwei-Ebenen-
architektur, die sich in Feld- und IT-Ebe-
ne gliedert, sinnvoller (Bild 1). Heute do-
minieren unterschiedliche Bussysteme,
Kommunikationsprotokolle sowie Netz-
werke die einzelnen Ebenen. Feldgeräte
kommunizieren über einen Feldbus, in
der Prozessleittechnik haben sich Sys-
tembusse etabliert und in der Betriebs-
und Unternehmensleitebene das Betriebs-
netz bzw. LAN. Beim Zwei-Ebenenmodell
gibt es nur noch eine Schnittstelle zwi-
schen IT- und Feldebene. Diese Vereinfa-
chung ergibt sich zum einen durch den
Einzug der Internet-Technologien in die
Unternehmens-, Betriebs- und die Pro-
zessleitebene, zum anderen durch die im-
mer intelligenter werdenden Feldgeräte.
Die IT-Ebene zeichnet sich dabei durch

die Nutzung von Standard-IT-Middle-
ware, TCP/IP als Kommunikationsmittel
sowie der direkten Kommunikation aller
Anwendungen untereinander aus. Gleich-
zeitig geht der Trend wieder zu verschie-
denen Betriebssystemen. In der Feldebe-
ne sind dann nur noch intelligente Sen-
soren und Aktoren angesiedelt. Diese ent-
halten Gerätestammdaten, operative Be-
triebsfunktionen, Kurzzeitarchive und
Diensteschnittstellen.

Systemarchitekturen heute 
und morgen

Welcher Wandel vollzieht sich nun bei
funktionaler Betrachtung innerhalb der
einzelnen Ebenen des klassischen Modells?

Etablierte Funktionen in der Prozessleit-
ebene sind MSR, Alarmmanagement sowie
die Anlagen- und Prozessüberwachung.
Als neue Anwendungsfelder halten hier
Störungs- und Asset-Management Einzug.
In der Betriebsleitebene finden sich B&B,
die gehobene Prozessführung sowie das
Archiv wieder, die um die neuen Anwen-
dungsfelder Performance Monitoring und
Ferndiagnose ergänzt werden. 

Die Unternehmensleitebene wird ge-
kennzeichnet durch MES, Engineering
und  ERP sowie neu SCM und Begriffs-
management. Ziel dieser funktionalen
Betrachtung sind klar definierte und of-
fene Funktionsmodule (auch systemtech-
nisch). Damit einher geht die reibungslo-
se Kommunikation zwischen den defi-
nierten Funktionsmodulen. Der Weg dort-
hin führt über die Festlegung der System-
grenzen und der Interaktionsschemata.

Zusammenfassend kann folgendes
Zwischenfazit gezogen werden: 
• Die Automatisierungspyramide ist und

bleibt eine wichtige Hilfsvorstellung
zur Separation und Klassifikation von
Systemen und Anwendungen.

• Technisch wird das Zusammenspiel
der Systeme netzartig realisiert.

• Die Nutzung von Standard IT-Techno-
logien eröffnet neue Möglichkeiten zur
Entwicklung leittechnischer Systeme
und deren Verbund in das Informations-
management eines Unternehmens. 

• Der Fortschritt der Systementwicklung
wird sich dem Tempo der allgemeinen
IT-Entwicklung anpassen – mit allen
Vor- und Nachteilen.

• Neue „Player“ betreten das Feld.
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Automatisierung

Perspektiven der Leittechnik

Prozessleitsysteme bleiben von den derzeit am Automatisierungs-
markt vorherrschenden Trends nicht unberührt. Was ist momentan
Stand der Dinge, und in welche Richtung entwickelt sich die Leit-
technik? Diesen und ähnlichen Fragen ist man auf der 65. Namur
Hauptsitzung im November 2002 in Lahnstein genauer auf den
Grund gegangen. Interessante Perspektiven eröffnen sich hier
für Hersteller- und Anwender. 

Udo Enste • Inge Hübner

Bild 1. In Zukunft wird die Zwei-Ebenenarchitektur die klassische Ebenenstruktur ersetzen
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Zukunft: Zwei-Ebenenarchitektur
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Als wichtige Aufgabe für die Zukunft
gilt deshalb,  die Besonderheiten der Pro-
zessleittechnik mit den Systemmitteln
der  Zukunft in Einklang zu bringen.
Außerdem müssen  die Modelle der Leit-
technik weiter entwickelt werden, um
nicht einen gleichbleibenden Funktions-
umfang nur in immer anderen „Klei-
dern“ zu erhalten.

Der Entwicklungsgang der
Systemintegration

Die Systemwelt ist also gefunden und
definiert. Im nächsten Schritt muss die
Systemintegration genauer betrachtet
werden. Der Grad der Systemintegration
nimmt über die Funktionalität hin zu. Am
niedrigsten ist der Grad der Systeminteg-
ration demnach beim einfachen Daten-
austausch, der sich durch fest konfigurier-
te Fremddatenpunkte auszeichnet und bei
dem die Daten verschiedenartig lesbar
oder schreibbar sind. Den nächsten Schritt
stellt der vereinheitlichte Datenaustausch
dar, der sich durch gleichartige Les- und
Schreibbarkeit der Daten vom einfachen
Datenaustausch unterscheidet. Im dritten
Schritt stehen die Transparenz der Daten-
organisation und die Bedeutung von Da-
ten im Mittelpunkt. Um konfigurationslo-
se Systemintegrationen sowie system- und
anlagenunabhängige Anwendungen (än-
derungsinvariant) realisieren zu können.
Der höchste Grad der Systemintegration
wird mit dem offenen Objektmanagement
erreicht, welches die Modifikation von
fremden Software-Strukturen zulässt, die
Initiierung von Strukturdynamiken er-
möglicht und systemübergreifendes Ob-
jektmanagement bereit stellt.

Die zuvor gewonnenen Erkenntnisse in
unsere Systemwelt eingebracht, kommen
wir zum „Leitsystem auf Diskette“. So

macht es die Systemintegration möglich,
auf Basis der vorhandenen Planungsin-
formationen leittechnische Konfiguratio-
nen automatisch anzulegen – angefangen
bei den Gerätestammdaten, über die
Stell- und Logistikpläne bis hin zu den
Funktions- und Ablaufplänen. 

Bild 2 zeigt beispielhaft ein aktuelles
Projekt der LeiKon. Als Connector zwi-
schen Management- und Feldebene dient
hier eine AMBox. Sie ermöglicht die auto-
matische Erkundung und Rückdokumen-
tation, den projektierungsfreien Gerä-
teaustausch, eine herstellerneutrale Pro-
jektierung sowie vorbeugende Wartung
und Messwertvalidierung. Überlagerte
Systeme werden über die AMBox auto-
matisch mit den notwendigen Informa-
tionen versorgt. Grundlage sind innova-
tive Softwarestrukturen auf Basis objek-
torientierter Technologien. So genannte
„Factory Objekte“ gewährleisten die selbst-
ständige Erkundung der Umgebung, den
selbstständigen Aufbau von Software-
Strukturen und selbständige Strukturan-
passungen. Dabei ist es die Aufgabe der
Forschung, Metamodelle zu entwickeln.

Standardisierung 
– getrieben vom Anwender

Um daraus einen allgemein gültigen
Standard zu erhalten, ist es wichtig, den
richtigen Weg einzuschlagen. In diesem
Fall heißt dieser „vorwettbewerbliche
Standardisierung mit genügend Frei-
heitsgraden“. Dazu ist ein hohes Maß an
Engagement von Seiten der Anwender
erforderlich. Nur gemeinsam mit dem
Endanwender kann also erfolgreich der
Zielhafen erreicht werden. Und dieser
heißt für Dr.-Ing. U. Enste: „Automation
der Automation“. ■
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Bild 2. Die AMBox: Ein Beispiel für eine konfigurationslose Systemplattform
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